Diques de Tierra y Cunetas de Drenaje EC-9

Categorias

EC  Control de la Erosion ™M
SE  Control de los Sedimentos

TC  Control para Mitigar el
Traspaso de Sedimentos

WE  Control de la Erosion
Causada por el Viento

NS  Control de Manejo de las
Aguas que no Son de
Lluvia

WM  Manejo de Desechos y
Control de Contaminacién de
Materiales

Referencia:
%} Objetivo Primario
[l Objetivo Secundario

Descripcion y Proposito

Un dique de tierra es una berma o cresta temporal de tierra Componentes Especificos

compactada utilizada para desviar el escurrimiento del agua o

canalizar el agua hacia un lugar deseado. Una cuneta de drenaje es Sedimentos A
una depresion moldeada e inclinada en la superficie del suelo Nutrientes

utilizada para transportar el escurrimiento del agua a una Basura

ubicacion deseada. Los diques de tierra y cunetas de drenaje se Metales

utilizan para desviar el escurrimiento del agua externo de modo Bacterias

que no ingrese al sitio, desviar el escurrimiento del agua de las Aceite y Grasa

zonas estabilizadas y perturbadas, y dirigir el escurrimiento del Materia Orgénica

agua a cuencas de captaciéon de sedimentos o trampas de

sedimentos.

Alternativas Posibles

Aplicaciones Adecuadas

Los diques de tierra y cunetas de drenaje son adecuados para
utilizar, por si solos o en conjunto, cuando sea necesario desviar el
escurrimiento del agua de una zona y transportarlo a otra.

Ninguna
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- Para transportar el escurrimiento del agua superficial
pendiente abajo

- Parainterceptar y desviar el escurrimiento del agua a fin
de evitar los flujos laminares sobre superficies con
pendiente

- Para desviar o dirigir el escurrimiento del agua hacia un
curso de agua estabilizado, tuberia de drenaje o canal
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- Para interceptar el escurrimiento del agua de las superficies pavimentadas

- Para interceptar y desviar las entradas del escurrimiento del agua

- Debajo de pendientes pronunciadas donde el escurrimiento del agua empieza a concentrarse
- Alolargo de calles y mejoras de instalaciones sometidas a inundaciones de drenajes

- Enla parte superior de las pendientes para desviar la entrada del escurrimiento del agua
proveniente de pendientes adyacentes o no perturbadas

- Enlugares de la parte inferior y media de la pendiente para interceptar el flujo laminar y
transportar los flujos concentrados

- Para desviar el escurrimiento del agua cargada de sedimentos hacia las cuencas de captacion
de sedimentos o trampas de sedimentos

Limitaciones

Los diques no deben utilizarse en zonas de drenaje de més de 10 acres o a lo largo de pendientes con
una inclinacién mayor al 10 por ciento. Si la zona es mas grande, se deben construir estructuras de
drenaje mas permanentes. Todas las estructuras de drenaje deben construirse de conformidad con
los requisitos locales.

m  Los diques de tierra pueden crear mas zonas perturbadas en el sitio y volverse barreras para los
equipos de construccion.

m  Los diques de tierra deben estabilizarse de inmediato, lo cual ahade costos y preocupaciones de
mantenimiento.

m Las aguas de lluvia desviadas pueden causar dafios por inundacion aguas abajo.

m  Los diques no se deben construir con tierras que puedan erosionarse facilmente.

m  Larenivelacion del sitio para retirar el dique puede agregar un costo adicional.

m  Los desagiies temporales y cunetas o cualquier otro desvio del escurrimiento del agua no deben
afectar negativamente las propiedades aguas arriba o aguas abajo.

m Los desagiies temporales y cunetas deben ajustarse a los requisitos locales de manejo de terrenos
inundables.

m  Los diques de tierra/cunetas no son adecuados para utilizar como dispositivos de retenciéon de
sedimentos.

m  Puede ser necesario utilizar otros métodos de estabilizacion del suelo y controles de la erosion,
como presas de detencion, plasticos y mantos, para evitar la socavacion y erosion en diques,
cunetas y zanjas niveladas recientemente.

m Laacumulacion de sedimentos, las depresiones por socavacién y/o las descargas persistentes de
aguas que no son de lluvia pueden generar zonas de agua estancada que propicien la producciéon
de mosquitos en las cunetas de drenaje.
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Implementacion

Un dique de tierra temporal es una berma o cresta de tierra compactada que se ubica de una manera
que permite desviar las aguas de lluvia a un dispositivo de retencion de sedimentos o salida
estabilizada, lo cual reduce la posibilidad de que haya erosiéon o sedimentacién fuera del sitio. Los
diques de tierra también pueden utilizarse para desviar el escurrimiento del agua proveniente del
exterior del sitio y de zonas no perturbadas de modo que no ingresen a las zonas perturbadas, y para
desviar los flujos laminares a fin de que no circulen por las pendientes no protegidas.

Un dique de tierra no controla la erosion ni retira los sedimentos del escurrimiento del agua por si
solo. Un dique previene la erosion desviando el escurrimiento del agua hacia un dispositivo de
control de la erosiéon, como una trampa de sedimentos, o alejando el escurrimiento del agua de una
zona erosionable. Los diques de desvio temporal no deben afectar negativamente las propiedades
adyacentes, deben ajustarse a las regulaciones locales de manejo de terrenos inundables y no deben
utilizarse en zonas con pendientes mayores al 10%.

Las pendientes formadas durante las operaciones de corte y relleno deben protegerse de la erosiéon
por el escurrimiento del agua. Una combinacién de una cuneta de drenaje temporal y un dique de
tierra en la parte superior de la pendiente puede desviar el escurrimiento del agua a un lugar desde
donde se lo pueda transportar hasta el pie de la pendiente (consulte EC-11, Drenaje de Pendientes).
Una combinacion entre un dique y una cuneta se construye facilmente con una tinica pasada de un
bulddcer o una niveladora y una segunda pasada de tractores pesados o ruedas sobre la cresta para la
compactacion. Las estructuras de desvio deben instalarse durante la nivelacion inicial y deben
permanecer en su lugar hasta que se instalen las mejores practicas de manejo (Best Management
Practices o BMPs) posteriores a la construccion y se estabilicen las pendientes.

Las practicas de desvio concentran el escurrimiento del agua superficial, lo cual aumenta su
velocidad y fuerza erosiva. Por lo tanto, el flujo que sale del drenaje o cuneta debe dirigirse hacia una
zona estabilizada o estructura de estabilizacion de la pendiente. Si se producira una erosion
significativa, se debe estabilizar la cuneta utilizando vegetacion, tratamientos quimicos, enrocado,
esteras u otros medios fisicos de estabilizacion. Cualquier drenaje que transporta el escurrimiento
del agua cargada de sedimentos debe desviarse hacia una cuenca de captacion de sedimentos o
trampa de sedimentos antes de descargar fuera del sitio.

General

m  Se debe tener cuidado a la hora de dimensionar y ubicar adecuadamente los diques de tierra'y
cunetas de drenaje. Los diques y cunetas excesivamente empinados y no revestidos estaran
sujetos a la erosion y formacién de carcavas.

m Los medios de transporte de drenajes deben estabilizarse.
m Silavelocidad del flujo es alta, use un dique revestido.

m  FElijala velocidad del flujo a partir de una evaluacion cuidadosa de los riesgos relacionados con la
erosion de la medida, los tipos de suelo, el rebase, la acumulacién de flujo, el deslave y los
patrones del flujo de drenaje para cada sitio de proyecto.

m  Compacte cualquier relleno para evitar la sedimentacion desigual.

m  No desvie el escurrimiento del agua hacia otra propiedad sin la autorizacion por escrito del
dueno de la propiedad.
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m  Cuando sea posible, instale y utilice diques, cunetas y zanjas permanentes desde el comienzo del
proceso de construccion.

m  Proporcione salidas estabilizadas.

Diques de Tierra

Los diques de tierra temporales son un tipo de BMP practico y poco costoso que se utiliza para
desviar el escurrimiento de aguas de lluvia. Los diques de desvio temporales deben instalarse de la
siguiente manera:

m  Todos los diques deben compactarse con equipos de movimiento de tierras.
m  Todos los diques deben tener un drenaje positivo hacia una salida.

m  Todos los diques deben tener pendientes de 2:1 0 mas planas, una altura minima de 18 pulgadas
y un ancho superior minimo de 24 pulgadas. Para los cruces de vehiculos de la construccion, se
suelen necesitar anchos superiores amplios y pendientes planas.

m  Para estabilizar los diques, se los puede cubrir con mantillo hidraulico, hidrosiembra, mantillo de
madera, manto de compost o RECP.

m Lasalida del dique de tierra debe funcionar con un minimo de erosion. El escurrimiento del agua
debe transportarse a un dispositivo de retencion de sedimentos, como una Trampa de
Sedimentos (SE-3) o una Cuenca de Captacién de Sedimentos (SE-2) cuando el canal del dique o
la zona de drenaje por encima del dique no estén estabilizadas adecuadamente.

m La estabilizacién temporal puede lograrse a través de la siembra y la aplicacién de mantillo en
pendientes menores a 5% y de enrocado o césped en pendientes mayores a 5%. En cualquier
caso, la estabilizacién del dique de tierra debe realizarse inmediatamente después de la
construccion o antes de la primera lluvia.

m Sise utiliza enrocado para estabilizar el canal formado a lo largo del pie de la pendiente, aplican
las siguientes especificaciones tipicas:

Pendiente del Canal Estabilizacién con Enrocado
0.5-1.0% 4 pulgadas Rocas de
1.1-2.0% 6 pulgadas Rocas de
2.1-4.0% 8 pulgadas Rocas de
4.1-5.0% 8 pulgadas - 12 pulgadas Enrocado de

m  El enrocado de piedras, hormigén reciclado, etc., utilizado para la estabilizacion debe
compactarse contra el suelo con los equipos de construccion.

m  Se puede utilizar una tela de filtro para cubrir los diques que se utilizan por largos periodos de
tiempo.

m La actividad de construccion en el dique de tierra debe reducirse al minimo.
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Cunetas de Drenaje

Las cunetas de drenaje solo son efectivas si estan bien instaladas. Las cunetas son mas eficaces que
los diques porque tienden a ser més estables. La combinacién de una cuneta con un dique en la parte
de descenso es el método de desvio mas rentable.

Se deben utilizar los criterios de disefio de ingenieria estandar para sistemas pequenos de canal
abierto y cerrado (consulte el manual de diseno de drenajes local). Salvo que los criterios locales de
diseno de drenajes indiquen lo contrario, las cunetas de drenaje deben disenarse de la siguiente
manera:

m  No mas de 5 acres pueden drenar hacia una cuneta de drenaje temporal.

m  Coloque las cunetas de drenaje por encima o por debajo de una pendiente de corte o relleno, no
sobre esta.

m  El ancho del fondo de la cuneta debe tener al menos 2 pies.

m Laprofundidad de la cuneta debe tener al menos 18 pulgadas

m Las pendientes laterales deben ser de 2:1 0 més planas.

m  Los drenajes o cunetas deben colocarse en una pendiente de al menos 1% pero no mayor a 15%.

m Independientemente de los criterios de disefio indicados con anterioridad, la cuneta no debe
verse desbordada por la descarga maxima de una tormenta de 10 anos de recurrencia.

m  Retire todos los arboles, tocones, obstrucciones y otros materiales objetables de la cuneta al
construirla.

m  Compacte cualquier material de relleno a lo largo del recorrido de la cuneta.

m Estabilice todas las cunetas de inmediato. Siembre y aplique mantillo sobre las cunetas con una
pendiente menor al 5% y use enrocado o césped para las cunetas con una pendiente de 5 a 15%.
Para las cunetas temporales, los geotextiles y mantos (EC-7) pueden proporcionar estabilizacion
inmediata.

m Lairrigacion puede ser necesaria para establecer suficiente vegetacion a fin de prevenir la
erosion.

m  No conduzca vehiculos de construccién a través de una cuneta a menos que se proporcione un
cruce estabilizado.

m Lasinstalaciones de drenaje permanentes debe disefiarlas un ingeniero profesional (consulte los
criterios locales de disefio de drenajes para el disefio adecuado).

m  Como minimo, la cuneta de drenaje debe ajustarse a los patrones y capacidades de drenaje
previos al desarrollo.

m  Construya la cuneta de drenaje con una pendiente positiva hasta una salida estabilizada.
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m  Proporcione medidas de proteccion frente a la erosion o de disipaciéon de la energia si el flujo que
sale de la cuneta de drenaje puede alcanzar una velocidad erosiva.

Inspeccion y Mantenimiento

m Inspeccione las BMPs antes de las lluvias pronosticadas, a diario durante las lluvias prolongadas,
después de la finalizacion de las lluvias, semanalmente durante la estacion de lluvias y cada dos
semanas durante la estacion no lluviosa.

m Inspeccione diariamente cualquier BMP que se someta a descargas de aguas que no son de lluvia
mientras ocurran dichas descargas.

m Inspeccione las zanjas y bermas en busca de deslave. Reemplace las partes del enrocado
perdidas, los revestimientos dafiados o los estabilizadores del suelo segiin sea necesario.

m Inspeccione los revestimientos de canales, los terraplenes y el lecho de las zanjas y las bermas en
busca de erosién y acumulacién de escombros y sedimentos. Retire los escombros y sedimentos y
repare los revestimientos y terraplenes segin sea necesario.

m Lasinstalaciones temporales se deberan retirar por completo en cuanto se haya estabilizado la
zona de drenaje circundante o cuando se completen las actividades de construccion.
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Cobertura estabilizadora,
Cuando sexm necesario

Re”er‘lg Compactado |_|r|ea ﬂatural GEI terrer'IO

Fendiente de 201
(H:%) 0 mas plana

CUNETA DE DRENAJE TiPICA
MO A ESCALA

MNOTAS:

1. Estabilice las entradas, las salidas v 1as
pendientes.

2. Compacte adecuadamente la subrasante.

Cobertura estabilizadora,
cuando sea necesario

Felleho compactado Franja wegetal de fitracién para una \

estabilizacién adecuada de |la zona

FLUJO
o

_—

\ Linea natural del terreno

DIQUE DE TIERRATIPICO
MO A EZCALA
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